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2023年包头供电公司
上半年供电可靠性分析报告

1 [bookmark: _Toc21102][bookmark: _Toc28521] 指标整体情况 　
2023年上半年包头供电公司全口径用户平均停电时间3.20h/户（供电可靠率99.9264%），同比增加0.08h/户，提高2.5%。其中城市用户平均停电时间0.84h/户（供电可靠率99.9808%），同比降低0.41h/户降低32.80%；用户平均停电频率0.273次，同比减少0.077次。农村用户平均停电时间4.73h/户（供电可靠率99.8912%），同比降低0.31h/户，降低 6.55 %。
简述：2023年上半年城市用户平停电时间为0.84小时/户，同比降低0.41小时/户。主要由于加大对停电方案的审核力度，采用中压发电车和带电作业外委方式减少对外停电。农村用户平停电时间为4.73小时/户，同比增长0.31小时/户，升高的主要原因，去年疫情部分工程检修停电，调整到今年上半年执行。
简述：上半年无异常事件。影响停电时间增多（例如自然灾害、大面积停电3000时户数以上等）。
2023年上半年全口径供电可靠性指标如表1所示。
表1  中压用户供电可靠性指标汇总
单位：h/户、%、次/户
	可靠性指标
	平均停电时间
	同比
	降幅
	平均停电频率
	同比

	包头供电公司
	3.2
	0.08
	-2.5
	0.701
	0.103

	东河供电分公司
	1.09
	-0.42
	27.81
	0.251
	-0.017

	青山供电分公司
	1.09
	-0.1
	8.4
	0.306
	-0.082

	昆区供电分公司
	1.46
	-0.01
	0.68
	0.343
	-0.033

	白云供电分公司
	0.6
	-3.6
	85.71
	0.656
	-0.517

	石拐供电分公司
	4.01
	2.73
	-213.28
	0.506
	0.208

	高新供电分公司
	1.06
	-0.19
	15.2
	0.317
	-0.066

	新都市区供电分公司
	0.84
	0.08
	-10.52
	0.314
	0.043

	九原供电分公司
	5.76
	0.09
	-1.58
	1.028
	0.114

	土右供电分公司
	3.29
	-0.93
	22.03
	0.795
	-0.035

	固阳供电分公司
	4.59
	2.32
	-102.20
	0.698
	0.125

	达茂供电分公司
	4.48
	0.19
	-4.42
	1.314
	0.684


备注：同比=今年的指标-去年同期指标（后续用到的同比均是）
2023年上半年城市用户供电可靠性指标如表2所示。
表2  城市用户供电可靠性指标
单位：户、%、h/户、次/户、次
	单位
	用户数
	平均供电靠率
	平均停电时间
	同比
	平均停电频率
	同比
	带电作业
	利用移动装备转带负荷

	
	
	
	
	
	
	
	次数
	减少的
停电时间
	次数
	减少的
停电时间

	包头供电公司
	10567.11
	99.9808 
	0.84 
	-0.41
	0.273 
	-0.077 
	0.031
	1170026.144
	0
	0

	东河供电分公司
	2084.42
	99.9872
	0.56 
	-0.95 
	0.184 
	-0.084 
	0.050
	331317.399
	0
	0

	青山供电分公司
	2605.54 
	99.9829 
	0.74 
	-0.45 
	0.273 
	-0.065 
	0.021
	139770.913
	0
	0

	昆区供电分公司
	2285.87 
	99.9783 
	0.94 
	-0.53
	0.243 
	-0.133
	0.026
	219117.910
	0
	0

	白云供电分公司
	297.78
	99.9884 
	0.5 
	-0.99 
	0.558
	0.002 
	0.028
	12328.223
	0
	0

	石拐供电分公司
	192.03
	99.9681 
	1.38
	-0.04
	0.474
	0.060
	0.055
	10143.925
	0
	0

	高新供电分公司
	1501.49
	99.9758
	1.05
	-0.18
	0.306
	-0.056
	0.025
	152962.920
	0
	0

	新都市区供电分公司
	977.78
	99.9807
	0.84
	0.12
	0.314
	0.043
	0.032
	235236.216
	0
	0

	九原供电分公司
	72.15
	99.9701
	1.30
	1.17
	0.748
	0.696
	0
	0
	0
	0

	土右供电分公司
	178.38
	99.9841
	0.69
	-0.63
	0.521
	0.489
	0.009
	5403.695
	0
	0

	固阳供电分公司
	182.00
	99.9305
	3.02
	2.88
	0.379
	0.095
	0.079
	62612.385
	0
	0

	达茂供电分公司
	144.00
	100.0000
	0.00
	-1.10
	0.000
	-1.000
	0.003
	1132.560
	0
	0


备注：减少的停电时间=对应的作业时户数/等效用户数，需计算。

2 [bookmark: _Toc503299845][bookmark: _Toc503299624][bookmark: _Toc2824][bookmark: _Toc23265] 供电可靠性基础数据
表3  供电可靠性基础数据
单位：户、条、km、%、段、户/段
	单位
名称
	用户数
	公用线路条数
	线路长度
	线路绝缘化率
	架空线
路绝缘
化率
	线路电缆化率
	线路平均分段数
	平均每段线路用户数

	　　　
	　　
	　　　
	架空
线路
	电缆线路
	　　
	　　
	　　
	　　　
	　　　

	包头供电公司
	27342
	923
	13125.81
	2028.57
	33.80
	23.59
	13.38 
	3.22 
	8.26

	包头供电公司东河供电分公司
	2357
	111
	323.33
	294.38
	100.00
	100.00
	47.46 
	2.65 
	7.86

	包头供电公司青山供电分公司
	2679
	160
	359.98
	285.92
	96.40
	93.54
	43.64 
	2.51
	6.49

	包头供电公司昆区供电分公司
	2568
	90 
	390.12
	338.72
	90.00
	81.32
	50.63
	3.42
	7.51

	包头供电公司白云供电分公司
	478
	8
	305.11
	34.73
	14.64
	4.93
	14.71
	3.62
	7.24

	包头供电公司石拐供电分公司
	971
	43
	489.81
	94.60
	44.15
	33.36
	16.30
	3.35
	6.43

	包头供电公司高新供电分公司
	1627
	100 
	214.79
	310.29
	90.41
	76.56
	57.83
	2.17
	5.98

	包头供电公司新都市区供电分公司
	988
	70 
	92.61
	180.97
	96.59
	89.92
	66.80
	2.23
	6.29

	包头供电公司九原供电分公司
	4489
	98
	1394.67
	270.83
	81.05
	77.37
	15.30
	3.96
	10.98

	包头供电公司土右供电分公司
	3335
	89
	1792.43
	99.40
	27.24
	23.21
	4.62
	3.84
	9.09

	包头供电公司固阳供电分公司
	3515
	89 
	2968.33
	41.60
	6.19
	4.87
	1.45
	3.46
	9.79

	包头供电公司达茂供电分公司
	4284
	65 
	4726.40
	59.55
	2.13
	0.90
	1.32
	5.65
	10.15



分析重点：同比2022年上半年历史数据，增加用户数922，增加公用线路条数38条，增加架空线路长度309.49，电缆线路长度107.89，增加线路绝缘化率1.8%，增加架空线线路绝缘化率1.79%、增加线路电缆化率0.35%；减少线路平均分段数32.71，平均每段线路用户数8.86，平均每段线路用户数减少0.12，网架结构逐年优化，近几年由于分支分段断路器的不断加装，故障、检修等停电影响用户范围逐渐减小，同时故障下断路器隔离故障能力增强。
环网率反映转带能力；旗县分公司、白云分公司农村线路单敷设较多，单条线路过长，大部分处在牧区范围内，转带能力较弱，单电源出线较多，互联互带率虽高，但前转带能力不足，加强电网规划，增加线路联络开关及联络计量，加大联络线段导线截面积，合理布局分级分段智能断路器，做好线路分段保护工作。目前公司根据专项改造项目施工正在逐年优化线路。
3  停电责任原因分析
3.1 [bookmark: _Toc25635] 责任原因指标情况
表4  预安排及故障停电指标
单位：h/户、%、次/户
	单位名称
	预安排
	故障

	？
	平均停电
时间
	时间
占比
	平均停电频率
	频率
占比
	平均停电
时间
	时间
占比
	平均停电频率
	频率
占比

	包头供电公司
	2.57
	80.31%
	0.392
	56.00%
	0.63
	19.69%
	0.308
	44.00%

	包头供电公司东河供电分公司
	0.86
	78.89%
	0.166
	66.13%
	0.23
	21.11%
	0.085
	33.87%

	包头供电公司青山供电分公司
	0.80
	74.07%
	0.132
	43.13%
	0.28
	25.93%
	0.174
	56.87%

	包头供电公司昆区供电分公司
	0.95
	65.06%
	0.141
	41.10%
	0.51
	34.94%
	0.202
	58.90%

	包头供电公司白云供电分公司
	0.02
	3.33%
	0.002
	0.30%
	0.58
	96.67%
	0.654
	99.70%

	包头供电公司石拐供电分公司
	3.44
	85.78%
	0.317
	62.64%
	0.57
	14.22%
	0.189
	37.36%

	包头供电公司高新供电分公司
	0.71
	66.98%
	0.098
	30.91%
	0.35
	33.02%
	0.219
	69.09%

	包头供电公司新都市区供电分公司
	0.43
	51.19%
	0.124
	39.49%
	0.41
	48.81%
	0.190
	60.51%

	包头供电公司九原供电分公司
	4.84
	84.02%
	0.653
	63.52%
	0.92
	15.98%
	0.375
	36.48%

	包头供电公司土右供电分公司
	1.77
	53.79%
	0.202
	25.40%
	1.52
	46.21%
	0.593
	74.60%

	包头供电公司固阳供电分公司
	4.44
	96.94%
	0.575
	83.57%
	0.14
	3.06%
	0.113
	16.43%

	包头供电公司达茂供电分公司
	3.77
	83.96%
	0.811
	61.71%
	0.72
	16.04%
	0.503
	38.29%



3.2 [bookmark: _Toc803][bookmark: _Toc25637] 预安排停电责任原因分析
3.2.1 [bookmark: _Toc31559] 预安排停电指标
表5  用户预安排停电指标情况
单位：h/户、%、次/户、h/次、户/次
	单位
	平均停电时间
	降幅
	平均停电频率
	降幅
	平均停电持续时间
	同比
	平均停电用户数
	同比

	包头供电公司
	2.57
	17.62%
	0.701
	-17.22%
	5.02
	-0.19
	34.71
	8.93

	包头供电公司东河供电分公司
	0.86
	43.04%
	0.251
	6.34%
	3.68
	0.44
	10.23
	4.4

	包头供电公司青山供电分公司
	0.80
	32.77%
	0.306
	21.13%
	4.52
	-0.11
	11.70
	-3.49

	包头供电公司昆区供电分公司
	0.95
	35.37%
	0.343
	8.77%
	3.43
	-0.72
	10.36
	3.38

	包头供电公司白云供电分公司
	0.02
	99.52%
	0.656
	44.07%
	8.65
	2.63
	38.25
	-18.75

	包头供电公司石拐供电分公司
	3.44
	-168.75%
	0.506
	-69.79%
	6.64
	0.98
	31.40
	17.69

	包头供电公司高新供电分公司
	0.71
	43.2%
	0.317
	17.23%
	5.18
	0.15
	15.03
	4.19

	包头供电公司新都市区供电分公司
	0.43
	43.42%
	0.314
	15.86%
	4.31
	-0.46
	14.62
	2.86

	包头供电公司九原供电分公司
	4.84
	14.63%
	1.028
	-14.47%
	5.78
	-2.37
	51.33
	6.76

	包头供电公司土右供电分公司
	1.77
	58.05%
	0.795
	4.21%
	8.55
	1.91
	52.64
	-2.96

	包头供电公司固阳供电分公司
	4.44
	-95.59%
	0.688
	-20.06%
	7.28
	1.54
	60.85
	6.94

	包头供电公司达茂供电分公司
	3.77
	12.12%
	1.314
	-108.57%
	6.05
	-4.63
	71.68
	-14.51



3.2.2 [bookmark: _Toc15524] 预安排停电复电时间分布分析
表6  预安排停电复电时间分布情况
单位：次、%
	停电时间/小时
	次数
	占总次数比例

	x≤1
	39
	12.38%

	1<x≤2
	38
	12.06%

	2<x≤3
	36
	11.42%

	3<x≤4
	35
	11.11%

	4<x≤5
	20
	6.3%

	5<x≤6
	13
	4.12%

	6<x≤7
	19
	6.03%

	7<x≤8
	25
	7.93%

	8<x≤9
	38
	12.06%

	9<x
	52
	16.50%

	合计
	315
	100.00%



3.2.3 [bookmark: _Toc29747] 预安排重复停电分析
表7  预安排重复停电情况（剔除调电）
单位：户、h·户、次、h/户
	单位名称
	重停用户数
	同比
	今年重停时户数
	同比
	最多次数
	停电时间

	包头供电公司
	1273
	4.6558%
	23865.895
	4.6558%
	4
	0.87

	包头供电公司东河供电分公司
	2
	0.0849%
	28.618
	0.0849%
	3
	0.012

	包头供电公司青山供电分公司
	23
	0.8585%
	418.27
	0.8585%
	2
	0.15

	包头供电公司昆区供电分公司
	32
	1.2461%
	444.22
	1.2461%
	2
	0.17

	包头供电公司白云供电分公司
	0
	0.0%
	0
	0.0%
	0
	0

	包头供电公司石拐供电分公司
	3
	0.309%
	51
	0.309%
	2
	0.052

	包头供电公司高新供电分公司
	4
	0.2459%
	39.44
	0.2459%
	2
	0.024

	包头供电公司新都市区供电分公司
	6
	0.6073%
	18.32
	0.6073%
	2
	0.018

	包头供电公司九原供电分公司
	474
	10.5591%
	8991.595
	10.5591%
	4
	2.00

	包头供电公司土右供电分公司
	0
	0.0%
	0
	0.0%
	0
	0

	包头供电公司固阳供电分公司
	166
	4.7226%
	4627.23
	4.7226%
	4
	1.31

	包头供电公司达茂供电分公司
	563
	13.1419%
	9247.202
	13.1419%
	4
	2.15


[bookmark: _Toc29380][bookmark: _Toc27332]
3.2.4  预安排停电原因分类分析
表8  预安排停电责任原因情况
单位：次、h/户、%、次/户、h/次、户/次
	责任原因码
	责任原因
	停电次数
	平均停电时间
	占预安排停电比例
	停电时间同比
	降幅

	[bookmark: _Toc503299629]501
	检修停电
	226
	1.3148
	51.15%
	0.3682
	-38.89%

	50111、50121
	配网设施检修
	187
	0.5266
	20.48%
	0.1876
	-55.33%

	50112～50117、50122～50123
	主网设施检修
	39
	0.7822
	30.43%
	0.1745
	-18.71%

	502
	工程停电
	80
	1.2213
	47.51%
	-0.2819
	17.75%

	50211
	配网工程
	52
	0.6827
	26.56%
	-0.3998
	36.93%

	50212～50217
	主网工程
	16
	0.4867
	18.93%
	0.1852
	-61.42%

	5023
	业扩工程
	6
	0.0045
	0.18%
	-0.0582
	92.82%

	5024
	市政工程
	6
	0.0474
	1.84%
	-0.0091
	16.10%

	503
	用户申请停电
	1
	0.0003
	0.01%
	-0.0035
	92.10%

	504
	调电
	0
	0.0000
	0.00%
	-0.0264
	100%

	505
	限电
	10
	0.0340
	1.32%
	0.0268
	-372.22%

	506
	低压作业影响
	8
	0.0001
	0.00%
	-0.006
	98.36%

	50
	预安排合计
	325
	2.5706
	100.00%
	0.0774
	-3.10%



3.3 [bookmark: _Toc503299628][bookmark: _Toc14071][bookmark: _Toc16073][bookmark: _Toc17992] 故障停电责任原因分析
3.3.1 [bookmark: _Toc11585] 故障停电指标
表9  用户故障停电指标情况
单位：h/户、%、次/户、h/次、户/次
	单位
	平均停电时间
	降幅
	平均停电频率
	降幅
	平均停电持续时间
	同比
	平均停电用户数
	同比

	包头供电公司
	0.63
	0%
	0.0797
	70.14%
	2.03
	-0.16
	38.04
	1.6

	包头供电公司东河供电分公司
	0.23
	-27.77%
	0.0055
	92.66%
	2.21
	-0.87
	16.42
	2.5

	包头供电公司青山供电分公司
	0.28
	50%
	0.0344
	87.44%
	2.41
	0.22
	24.53
	5.75

	包头供电公司昆区供电分公司
	0.51
	-155%
	0.0792
	55.50%
	2.41
	0.71
	23.82
	3.34

	包头供电公司白云供电分公司
	0.58
	75%
	0.1763
	79.20%
	1.62
	-0.8
	43.57
	-9.43

	包头供电公司石拐供电分公司
	0.57
	10.93%
	0
	100%
	2.31
	-2.42
	22.00
	1.33

	包头供电公司高新供电分公司
	0.35
	23.91%
	0.0268
	89.77%
	1.71
	-0.82
	16.81
	-2.77

	包头供电公司新都市区供电分公司
	0.41
	-156.25%
	0.0906
	49.10%
	2.50
	1.61
	37.20
	10.20

	包头供电公司九原供电分公司
	0.92
	-12.19%
	0.047
	84.06%
	1.78
	-0.76
	40.79
	-6.47

	包头供电公司土右供电分公司
	1.52
	-198.03%
	0.2352
	16%
	2.49
	0.44
	50.33
	8.43

	包头供电公司固阳供电分公司
	0.14
	58.82%
	0.0256
	89.63%
	1.59
	0.01
	39.00
	-51.44

	包头供电公司达茂供电分公司
	0.72
	41.46%
	0.1296
	63.69%
	1.60
	-0.03
	59.47
	-16.28



3.3.2 [bookmark: _Toc11574] 故障停电复电时间分布分析
表10  故障停电复电时间分布情况
单位：次、%
	停电时间/小时
	次数/次
	占总次数比例/%

	x≤1
	79
	36.23%

	1<x≤2
	64
	29.35%

	2<x≤3
	32
	14.67%

	3<x≤4
	17
	7.79%

	4<x≤5
	12
	5.50%

	5<x≤6
	4
	1.83%

	6<x≤7
	3
	1.37%

	7<x≤8
	2
	0.91%

	8<x≤9
	1
	0.45%

	9<x
	4
	1.83%

	合计
	218
	100.00%



3.3.3 [bookmark: _Toc27244] 故障重复停电分析
表11  故障重复停电情况
单位：户、h·户、次、h/户
	单位名称
	重停用户数
	同比
	今年重停时户数
	同比
	最多次数
	停电时间

	包头供电公司
	1448
	5.2938%
	6828.78
	3031.294
	6
	0.249

	包头供电公司东河供电分公司
	15
	0.6364%
	73.95
	-187.57
	2
	0.031

	包头供电公司青山供电分公司
	52
	1.941%
	192.5
	-322.071
	2
	0.071

	包头供电公司昆区供电分公司
	67
	2.609%
	208.467
	181.107
	3
	0.081

	包头供电公司白云供电分公司
	83
	17.364%
	171.83
	-581.543
	3
	0.359

	包头供电公司石拐供电分公司
	0
	0.0%
	0.0
	-171.708
	0
	0

	包头供电公司高新供电分公司
	15
	0.9219%
	48.05
	-50.92
	3
	0.029

	包头供电公司新都市区供电分公司
	0
	0.0%
	0.0
	-27.72
	0
	0

	包头供电公司九原供电分公司
	279
	6.2138%
	1077.24
	501.453
	3
	0.239

	包头供电公司土右供电分公司
	396
	11.8741%
	2522.953
	1640.806
	4
	0.756

	包头供电公司固阳供电分公司
	43
	1.2233%
	208.98
	127.56
	2
	0.059

	包头供电公司达茂供电分公司
	498
	11.5976%
	2324.81
	1921.9
	6
	0.542



3.3.4 [bookmark: _Toc24056] 故障停电原因分类分析
表12  故障停电责任原因情况
单位：次、h/户、%、次/户、h/次、户/次
	责任原因码
	责任原因
	停电次数
	平均停电时间
	占故障停电比例
	停电时间同比
	降幅

	511
	10kV配电网设施故障
	198
	0.5552
	90.82%
	0.1431
	-34.72%

	5111
	设计施工
	4
	0.0210
	1.83%
	0.0005
	-2.43%

	5112
	设备原因
	54
	0.0931
	24.77%
	-0.0033
	3.42%

	5113
	运行维护
	1
	0.0043
	0.45%
	-0.0066
	60.55%

	5114
	外力因素
	66
	0.2151
	30.27%
	0.0313
	-17.02%

	5115
	自然因素
	21
	0.0946
	9.63%
	0.0779
	-466.46%

	5116
	用户影响
	52
	0.1271
	23.85%
	0.0433
	-51.67%

	512
	10kV及以上输变电设施故障
	5
	0.0712
	2.29%
	-0.1447
	67.02%

	513
	低压设施故障
	15
	0.0002
	6.88%
	0
	0%

	514
	发电设施故障
	0
	0
	0%
	0
	0%

	51
	故障合计
	218
	0.6266
	100.00%
	-0.0016
	0.25%


[bookmark: _Toc503299641]
4 [bookmark: _Toc6778][bookmark: _Toc18774] 不停电作业分析
表13  不停电作业开展情况
单位：次、h·户、h/户
	特殊事件
名称
	作业次数
	同比
	作业时户数
	减少的平均停电时间
	同比

	带电作业
	519
	-694
	14032.92
	0.5132
	-2.3773

	临时供电
	19
	-71
	5128.02
	0.1875
	-3.5643

	不停电倒电
	10
	1
	57127.85
	2.089
	-1.3723


备注：减少的平均停电时间=作业时户数/等效用户数，需计算

5 [bookmark: _Toc5096][bookmark: _Toc5494] 结论及建议
1、 指标完成情况及原因
2023年上半年包头供电公司全口径用户平均停电时间3.20h/户（供电可靠率99.9264%），同比增加0.08h/户，提高2.5%。其中城市用户平均停电时间0.84h/户（供电可靠率99.9808%），同比降低0.41h/户降低32.80%；用户平均停电频率0.273次，同比减少0.077次。农村用户平均停电时间4.73h/户（供电可靠率99.8912%），同比降低0.31h/户，降低 6.55 %。
二、减少停电主要采取的措施
1.持续提升供电可靠能力。梳理配网不能联络转供线路，与计划对接，要求增加城市电源布点，优化网架结构，提高互联转供能力，降低配电线路供电半径和负载率，从根本解决可靠性瓶颈问题；严控配网检修时间，工程前期考虑临时搭接转供、带电作业方案，不断优化调整施工方案及工序，做到配网线路先联络后改造，进一步压减停电时户数。
2.大力开展不停电作业。今年加大对停电负荷转供审核，加大中低压应急发电车、移动环网柜车与带电作业的配合应用，开展“发电+带电”协同配合作业，拓展带电作业应用场景，并进行带电作业外委解决带电作业瓶颈。采取跨分公司互联，梳理有联络开关不能转带的问题51项。带电作业化率86%，同比升高6.67%。
3.强化配电自动化实用化应用。6月协助公司完成制定10kV出线断路器三段保护整定原则，截止目前自愈线路已投运26条，放开103台主变低压侧时限速断保护。推进配网“三级保护”+故障自愈功能投入，通过保护级差缩小故障停电范围，通过故障自愈进行故障隔离和非故障段负荷转供，缩短故障停电范围
4.是强化配电线路设备运维管理，加强故障分析，严格落实人员责任性跳闸考核。通过停电配合、带电作业等手段，推进线路设备局部绝缘化、防鸟、防雷等反措问题治理，已增补270余万专项费用于治理近期频繁故障线路，逐步提升配电线路运行工况，降低线路故障停电率。
5.编制年度停电综合检修计划，通过合并停电需求，修编年度停电计划原则。合理制定固化10kV母线预试、综自改造停电等时间定额，跟踪考核月停电完成情况等管理方法，不断压减停电时长。
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